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Présentation :
Analyseur de ROS
Boite a outil RF universelle pour 'OM.

Utilisation :

ROS-metre ROS = Rapport et non TO&ui lui s'exprime en %)
Impédancemetre (En Ohms)

Mesure de la partie réactive jX

Fréquencemeétre

Capacimeétre (Exprimé en pF)

Inductancemeétre (Exprimé en pH)

Générateur RF

Mesure de pertes de cable coaxial

Mesure de longueur et défaut de cable coaxial éDcst en Pied/Feet)
Mesure du facteur de vélocité ou de raccourcissemen
Accessoirement contrdleur de quartz (Résonance stparallele)

Gamme de fréquence (Générateur)

MFJ 259 1,8 a 170MHz

MFJ 269 1,8 a 170MHz + 415 a 470MHz (En mode UHiguement mesure SWR)
Niveau de sortie a 50 Ohms +/- 450mV

Produits harmoniques -35 a -45 dB

Gamme de fréquence (Fréquencemetre, connecteur BNC)
0,5 & 200MHz (A 100KHz sensibilité de +/- 40mV)
Sensibilité +/- 20mV

Impédance principale : 50 Ohms (Possibilité d'autres impédances en rooaplexe)

Connecteur RF du pont de mesure :
PL pour MFJ 259
N pour MFJ 269

Affichage :
Par écran LCD de tous les résultats et parametres.
Deux galvanometres ( ROS/SWR et Impédance)

Alimentation : 12V (mini >11 a maxi 16V)

Consommation MFJ 259 +/- 150mA (En mode économigi+ 10mA)
Consommation MFJ 269 +/- 150mA en HF et VHF 500mA en mode UHF
(En mode économique SLP +/- 10mA)

Avantages

Le rapport prix/performances de cet appareil deumngesst excellent si on le compare a un
analyseur professionnel évidement beaucoup plusspngais auquel il faut ajouter deux zéros
au prix d'achat.

Le top du top consisterait en une version avecaliigppont de mesure et générateur déporté
afin d'avoir la possibilité de brancher celui-adiedtement a I'antenne a mesurer, le systeme de
conversion/mesures/calculs étant relié par cabheastipulable en pied de méat ceci afin d'éviter
les acrobaties en haut de ce dernier.



Inconvénients

- La mesure des longueurs de cablePéaD / FEET. Longueur en feed X par 0,3048 pour
convertir la longueur en métrésx : 300feet = (300X0.3048) = 91,44metres

Un certain nombre de problémes peuvent apparaitense prend pas toutes les précautions
nécessaires.Exemple :

- Au niveau de l'alimentation extérieuieyITEZ L'INVERSION DE POLARITE _de celle-

ci, cela pouvant trés rapidement se solder paesaraction des régulateurs de tension intégrés
et de transistor, le tout au format CMS bien sur.

- EVITEZ IMPERATIVEMENT L'INJECTION de courant continu, alternatif ou HF
supérieur a quelques dizaines de millivolts, cel&raduit par la destruction irremédiable d'une
ou plusieurs des 4 diodes Schottky de mesures (MEBEIE ou HCMS2829), celle-ci étant
difficile a trouver et en plus au format transis@vIS a 3 pattes, au mieux la destruction de
l'une ou plusieurs des 3 résistances 51 Ohms,alEs au format CMS.

- Au niveau du connectel, EVITER LES CONTRAINTES , la fixation de celle-ci sur le
circuit imprimé du systeme de mesure n'étant assyué par 2 vis_(pas de fixation au niveau
du boitie, une utilisation intensive ou des contraintesvpatl se solder par des coupures de
circuit et le décollage, voir la cassure des coraptssCMS périphériques.

Surtout, EVITER DE BRANCHER UN CONNCTEUR N DONT LE CONTACTE
INTERIEUR_SE POSITIONNE TROP _EN_AVANT . Cette manoeuvre peut précipiter la
destruction définitive par décollement du contagttal sur le circuit de mesure.

- Si pour une raison ou pour une autre, vous deeezonter le boitier a piles, impérativement
SORTIR LES PILES DU BOITIER afin d'éviter les contacts malencontreux avecilesiits
imprimes.

- Si la vis de masse au-dessus du boitier estmlésseORTIR LES PILES DU BOITIER

afin d'éviter des C/C au niveau du circuit de mesur insérant une pince a cet endroit.

- Lors d'une mesure sur antenne décameétrique,uswitaelle-ci avec son mat ne se trouve pas
a la terre DECHARGER LES DEUX FILS D'ANTENNES A LA TERRE afin d'éviter la
destruction des diodes.

- Si pour une raison ou une autre il est nécesshrelémonter les deux boutomsne et
Frequency au remontag&VITEZ LE SERRAGE TROP POUSSE DE LA VIS, le pas de
vis étant tres court au niveau du laiton et égatgmessent au niveau du plastique, ce dernier
risque de se casser définitivement.

- Afin d'éviterLES MISES EN SERVICE INTEMPESTIVES et de ce fait le déchargement
des batteries, surtout le mode UHF MFJ269, il est conseillé de munir la facade de
'analyseur d'une plague de plexi avec percageiaau de I'accés des touches POWER et

UHF. Ceci est surtout important lors du transpert'appareil. (Voir photo).
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- Pas dePROTECTION GALVANIQUE du type stop-courant au niveau du connecteur de
mesure. L'insertion d'un condensateur de quelqaeefarads aurait évité la détérioration des
composants du pont de mesure lors de l'applicahatencontreuse d'une tension continue
supérieure a quelques centaines de millivots.

- Mode d'emploi traduit en Francaid.USIEURS ERREURS ET AMBIGUITES.

Mode d'emploi en Francais

- Page 3 2.0 ALIMENTATION
Tension maxi d'alimentatioi6 ou 18V ?

- Page 4 Mode DORMEUR(Economie d'énergie), désactivation de celui-ci
A la place du boutolPOWER" il faut lire "MODE"

- Page 6 3eme ligne du hautmode Coax loss"DOIT AVOIR UNE CHARGE
D'EXTREMITE" . Pas logique, ce type de mesure s'effectue nonnealeligne
ouverte.

- Page 7 4.2 Mesure durOS d'une antenne Evidemment il est question éROS et non
deTOS.

- Page 7 Un bon exemple est la charge de 50 OhfagJASIMENT PUREMENT
REACTIVE ........... " . Alors la?? sur toute la ligne.

- Page 8 10éme ligne du haut):"LA LIGNE DE TRANSMISSION A UNE TRES
GROSSE PERTE". Logiquement, avec une ligne de transmission ayaet
tres grande perte, le ROS (et non le TOS) mesuitéétte bon en apparence
étant donné que le signal subit l'affaiblissemetsdles deux sens et que de ce
fait le signal retour se trouve doublement affaibli

- Page 8 4.3 Affaiblissement des lignes coaxiale®\ la derniere ligne ergras :
"REACTANCE PURE" . Le fait de dire qu'il est nécessaire que ladignit
ouverte est amplement suffisant le plus efficace. fus, cette expression
"REACTANCE PURE" ne peut que préter a confusion.

- Page 8 Coax Loss 4)PUIS LIRE LA MESURE" : Bizarrement, I'affaiblissement a
28,721MHz est beaucoup plus important (24dB) qdg23MHz (0,6db) ?

- Page 9 3YREGLER LA FREQUENCE POUR ETRE LE PLUS PROCHE DE LA
FREQUENCE DE TRAVAIL" . Pas tres clair En fait il est nécessaire de
trouver une plage de fréquence assez large daoslliada valeur mesurée ne
varie pas de facon significative, celle-ci doiteétecherchée et adaptée a la
valeur du composant mesuré.

-Page 10  Inductance in pH. 5)'RELIER LA CAPACITE" . RemplacéCAPACITE par
INDUCTANCE .



-Page 11  Fonctions complexes. Mode Impédance. Noté A CAPACITE PARASITE
DU CONNECTEUR (4,4pF) DIMINUE QUAND LA FREQUENCE EST
SUPERIEURE A 60MHZ". ? La capacité du connecteur ne peut pas changer
avec la frequence. Par contre et au contrairéet’'aggatif sur le précision de la
mesure est sirement plus important avec l'augmemtaé¢ la fréquence.
La capacité parasite de 4,4pF concerne le MFJ288@ ®L259, la capacité
mesurée au niveau du MFJ269 avec connecteur Nusessit/- 3pF.

- Page 11 Derniére ligne du bas Le coefficient de tension de réflexion en
"POURCENTAGE" . Pourquoi l'affichage LCD avec le point décimaValat la
valeur erfo ?

-Page 14 6.2 Les verticales.Dans la phrase'LE ROS GENERALEMENT
S'’AMELIORE QUAND LE PLAN DE SOL SE DETERIOR ET DE CE
FAIT, L'EFFICASITE DIMINUE ". En bleu, les modifications du texte.

-Page 14 7) TESTER ET REGLERLES BRINS PARASITES ET LES LIGNES DE
TRANSMISSION.
Il est claire qu'il ne peut s'agir deins parasitesdans le sens de ceux utilisé
pour augmenter le gain et la directivité d'une amee Il s'agit de ligne de
distribution, en général coaxiale, d'une longuetfimie pouvant servir de court-
circuit ou d'isolateur.

Fonctionnement de base

Les MFJ 259 / 26%ffectuent les mesures au moyen d'un pont d'inmuédaCet ensemble
pont de mesure et ces composants est de loin tie paplus fragile qui demande le plus de
précision a la fabrication et de qualité des coraptssafin d'avoir une précision maximum des
mesures sur I'ensemble des fréquences. Il va sangue tout bricolage a ce niveau se soldera
par la perte plus ou moins importante de cetteigioéc

Le pont de mesure basé sur le pont de Wheatstode @Graetz se compose principalement de
3 résistances de 50 Ohms (51 CMS), la 4eme étédrmnient a tester (connecteur N).

Ce pont est alimenté par le générateur HF, ce eleayant un niveau constant (CAG) afin de
ne pas fausser la mesure par variation de niveau.

D'autres part, a différents endroits de ce porit@esent les diodes de détection, celles-ci sont
branchée sur le module de calcul et d'affichageh\dgecuits d'amplification.

Le générateur HF étant branché aux points A e€Builibre du pont est assuré
si les 4 résistances ont exactement la méme v@éudhms). Dans ce cas, le
signal mesuré au point C et D est égal a 0. Etamhél qu'un condensateur ou
un bobinage soumis a une tension alternative pi&ségalement une

résistance ohmique a ces bornes, celle-ci étardtifon de la valeur du C D
composant (pF..., uH ....) et de la fréquence chegdeur, il est de ce fait
possible de mesurer cette résistance équivalerte aetpacité et l'inductance Rx
de ces composants, avec l'avantage du MFJ de nétngasbligé de calculer
manuellement pour avoir le résultat, I'ensembléglog calculant a notre place
avec affichage en clair sur écran LCD et 2 galvagtoss. B

A propos de Z
Etant donné que ce que nous mesurons ne se liggta pne composante résistive de
limpédance mais plutét & un ensemble composé tiie cemposante résistive et d’'une
composante complexe réacti¥¢(de I'impédance, cette derniere pouvant aussi &ienune
composante capacitive ou inductive, 'impédancéasemble Z) ce calcul de la facon
suivante :
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Z =V R2+ X2 Dans le domaine professionnel il est en usageékepter la formule de la
fagcon suivante Z = R+/- jX, les signes/_n’étant pas I'opérateur mais le sigie indiquant
s'il s’agit d’'une réactance inductive ou capacitive

Au niveau d’'une antenne, si a la mesure, cellesicirep longue, cela se traduit par une
Composante INDUCTIVE. Par contre, elle devient CAFNVE si celle-ci est trop courte. Le
MFJ mesure la partie réactive sans pouvoir disceaireelle-ci est inductive ou capacitive. Si
Cette composante est inductive, la réesonance skiipfus bas en fréquence et évidemment
plus haut si elle est capacitive.

A propos de la mesure de longueur d’'un cable coaxia

Une autre méthode relativement simple peut étrdicame pour la mesure approchante de la
longueur d'un cable coaxial. Il suffit pour cela dwsurer la capacité d’'un morceau de un
metre de ce cable (RG58 = 100pF/m) et de mesuresidacité totale du cable a tester, cette
capacité divisée par la capacité du morceau deatremous donne un résultat approchant de
sa longueur totale. Il est évident que pour cetesure, I'extrémité du cable doit-étre
impérativement ouverte.

A suivre.
73 et bon courage de F1AEQ



